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Accionabilidad de opciones analizadas.

Responsable  Impacto Estimado de
Partida de costo Impacto actual Accionabilidad Accion Accién

Cargo por cuota ERNC 0 Alta Consumidor 0

Compensacion de Impuesto a las
Emisiones

Se espera gque este monto sea creciente en la medida
que aumenten los periodos con Cmg = 0.

El impacto seria mas bien en la contencién de aumentos
a este costo.

<<1US$/MWh  Alta Regulador << 1 US$/MWh (-)
Cargo por Servicio Publico 3,7 US$/MWh Baja Regulador nd

Precio Estabilizado para PMGD 6,5 US$/MWh Media Regulador ~3 US$/MWh (-)  Bajo los supuestos del Informe.

8.547

Cargo por Potencia (costo) pesos/KW/mes

Muy baja Regulador nd

Bajo los supuestos del Informe, sobre retiros limitados
desde el SEN.

Costo Servicios Complementarios 6,2 US$/MWh Muy Alta Coordinador ~3 US$/MWh (-)  Bajo los supuestos del Informe.

Cargo por Potencia (ingreso) 0 Media - Alta Regulador ~10 US$/MWh (+)

Nota: las referencias a MWh corresponden a consumos desde el SEN.

Criterios de definicion de Niveles de Accionabilidad
Muy Alta: cambios que podrian implementarse en el marco regulatorio
actual.

Alta: se trata de medidas que podrian implementarse a nivel reglamentario o normativo. En caso de requerir algiin cambio en la ley, el cambio se referiria a habilitar la medida
con una redaccion puntual y especifica. Existe, ademas, experiencia en medidas similares en otros mercados.

Media: Se trata de medidas que requeririan cambios limitados en la ley eléctrica y los consiguientes ajustes reglamentario/normativos. Cuando sea aplicable, existe experiencia
en medidas similares en otros mercados.

Baja: la medida requiere cambios mayores a la ley eléctrica 0 no existe experiencias similares en otros mercados.




Contexto

stabilizacion de precios
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Importante: Figura solamente para fines ilustrativos-
Altura de los bloques no refleja la proporcionalidad real
entre las diferentes componentes del costo de
suministro de la energia eléctrica






El mercado eléctrico spot comprende varias
instancias que operan en paralelo

Potencia, .. etc.

Precio Estabilizado para PMGD

Mercado de Servicios
omplementarios:

Mercado spot de energia:
transacciones entre generadores [E
y sistemas de almacenamiento a
Costo Marginal.

Generadores y sistemas de
almacenamiento venden y

compran segun sus posiciones de
excedentes o deficit horarios de
energia.

El resultado para cada generador y
sistema de almacenamiento en el mercado
eléctrico corresponde a:

> ingresos - X~ costos

Sin embargo, parte de los costos
diferentes de la energia son
habitualmente transferidos directamente
a sus clientes a través los denominados
pagos laterales:

* Costos Servicios Complementarios

» (Cargo por precio estabilizado

» (Cargo por impuesto verde

« Etc.
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Recursos Tecnicos SSCC

Evolucion SSCC mensuales 2023 (%)
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Por lejos, el principal costo de los Recursos Técnicos es el pago de sobrecostos
a centrales téermicas e hidroeléctricas: 391.306.196.207 pesos en 2023,
equivalentes a 5.214 S/MWh o 6,2 USS/MWh



Recursos Tecnicos SSCC

300,0

250,0

La central debe recibir el pago por su costo variable Costo Marginal

/\ . UA\
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150,0

100,0

s Vg NORGENER 220KV BP1 CV Norgener

« Al tener un costo variable distinto de cero, las centrales termoeléctricas
que son despachadas fuera de orden economico necesitan ser
compensadas cuando el Costo Marginal no cubre su Costo Variable.

 Las centrales ERNC tienen costo variable igual a 0 y por lo tanto no
estan sujetas a compensaciones por sobrecostos.
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Cuando el requerimiento del servicio no sea de
cortisimo plazo o cuando implique la instalacion
Licitacion . . o de Nueva Infraestructura para su prestacion, la i Pay as Bid
Siempre que existan condiciones de . . .
asignacion de su prestador se debera efectuar a
través de licitaciones de SSCC.

Opcional, lo fijala
CNE

competencia para la prestacién de un
determinado Servicio Complementario,

Cuando el requerimiento de los Servicios

Complementarios sea de cortisimo plazo, y se

identifique que existen condiciones de . pay as Bid Opcional, lo fijala
competencia para su prestacion, su CNE
materializacion se debera efectuar a través de

subastas de SSCC.

el Coordinador debera materializar su
prestacidn a través de licitaciones o
subastas.

.. De manera excepcional y sélo cuando las condiciones de mercado no sean competitivas o . . . ..
Instruccion o . ) o ) . Precio Maximo Si, definido porla
) las licitaciones o subastas sean declaradas desiertas, el Coordinador podra instruir la .
| Directa fijado porla CNE CNE

prestacion y/o instalacién en forma directa.

a una razon evidente, el Coordinador Eléctrico Nacional recurre a Subastas que
inan en Instruccion Directa. :
4// el “costo de desgaste” que es una proporcion menor (3%) del costo real de que
Bl o o hidroeléctr i P I lementari
, 'mo o hidroelectrica proporcione un determinado servicio complementario.
/////;//xf de este accionar es que se mantiene un bajo nivel de competencia ya que las
%*”///ﬁ/ on atraidas por un pago de costo de desgaste con un “cap” de 2 USS/MW.



............................................................. L

Si Subasta no se adjudica,
Entonces el CEN recurre

a Instruccion Directay =
remunera por el total.

El “cap” del costo de desgaste para termo e Hidroéléctricas es 10 USS/MW.
El “cap” del costo de desgaste para ERNC es 2 USS/MW.



Secuencia temporal de los SSCC de control de frecuencia




El desempeno de las centrales
convencmnales en SSCC

, 7// publlcado por el

/ es convocadas para los
%’- el siguiente:

.

medio de FD




Centrales actualmente
consideradas para SSCC

Solamente centrales
hidroelectricas y
termoelectricas.

Mayo 2024

ANG1 | |cTAL | |NEHUENCOITV | |sanlsidroULTV |
ANG2 | JCTH1 | INEHUENCOIITG| |SanlsidroU2TG
AngosturaUL | |CTM1 | |NEHUENCONTV| [SanlisidroU2TV |
AngostuaU2 | |CTM2 | |NehuencoU3 | [|Taalul |
AngosturaU3 | [CTM3-T6 | INTO1 | |TahalU2
Antihue UL | |CTM3-TV | INTO2 | [TERNUEVARENCATG|
Antihue U2 | |CTTAR | |NuevaRencaTG | [TG1 |
AntucoUL | |EIToroUL | |NuevaVentanas | [TG1A |
AntucoU2 | |EIToroU2 | |PangueUl | |TG1B |
Bocamina U2 | |ElToroU3 | |PangueU2 | JTé2 |
Campiche | |EIToroU4 | |PehuencheUl | |TG2A |
Candelaria U1| |Guacolda Ul | |PehuencheU2 | |TG28 |
Candelaria U2| |GuacoldaU2 | |QuinteroU1 | |163 |
Canutillar U1 | |GuacoldaU3 | |Quinterou2 | |TGTAR |
Canutillar U2 | |GuacoldaU4 | |RaloUl | Jtvic |
CCR1 | |GuacoldalS | |RaloU2 | Jtvac |
CcR2 | PEwmi | |Rapelur | jui4 |
CipresesUL | |KelarTGl | |Rapelu2 | Juis
CipresesU2 | |KelarTG2 | |RapelUs | |uieTG
CipresesU3 | |KelarTv. | |Rapelua | JuleTv.
ColbinUl | |losVientos | |Rapelus | |

]

ColbinU2 | |NEHUENCOITG| [sanlsidroU1TG | |



La respuesta de una
central termoeléctrica
ante una variacion de la
frecuencia depende de la
reaccion de una serie de
elementos con retardos

l
Cooling longj_‘




TECNOLOGIA FOTOVOLTAICA Arreglos

Fotovoltaicos

Controlador PLC Inversores

Transformador MT

El lazo de control de una
central fotovoltaica o de un _ -
sistema de almacenamiento saresconol Tiempo de reaccion
: 100 ms
depende de tiempos de
procesamiento de senales,

practicamente sin retardos.

Transformador de Potencia
Senales de voltaje, corriente y frecuencia

) Bf%
111

| A= -
Controlador Medidor de energia

Datos y electrones

Linea de Transmision




CONTROL PRIMARIO DE FRECUENCIA (CPF)

Frequency Response

Al
\

¥
U
o
wn

N R
Time Stamp | Power [MW] | Frequency [Hz] ||
11:52:39 | 785195625 | 50.00406686 ||
11:52:40 |58.92635938| 50.00631242
11:52:41 | 4069310938 | 50.00855799 |F
11:52:42 | 27.45354688 | 50.01080356
11:52:43 | 17.8207793 | 50.01304913
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Droop 8% Droop 3% Droop 1% Droop 0.5% Droop 0.2% '\ ,’ |
(+/-aMw) (+/-9MW)  (+/-28 MW) (+/- 56 MW) (+/- 141 MW) —

1110 AM 1120 AM 1130 AM 1140 AM 1150 AM 12:00 PM
Date [Jun 4,2021]

© Copyright First Solar, Inc

- Luz del Norte entregé 70 MW de reserva en 5 sequndos -




Recursos Tecnicos SSCC

Recomendaciones:

- Que el CEN efectue un proceso acelerado de certificacion de las centrales ERNC

los sistemas de almacenamiento para la prestacion de SSCC de Control de

recuencia. Los aspectos tecnicos de este proceso son bien conocidos vy
deberian poder realizarse en plazos relativamente cortos.

- Que el CEN utilice mecanismos de Licitacion para la obtencion de SSCC de
Control de Frecuencia. No hay riesgo en esto ya que igualmente en ese caso se
Buede establecer un precio maximo que asegure que este cambio resultara

eneficioso (por ejemplo, el precio maximo podria ser un factor menor a 1
multiplicado por el valor unitario de la remuneracion total maxima' que pueden
recibir actualmente las centrales termo e hidroelectricas. En caso de no
adjudicarse la totalidad, el CEN siempre 8uede recurrir a Subastas y, en caso de
que con ellas no alcance a asegurar 100% de los servicios requeridos, el CEN
cuenta con la Asignacion Directa.

- Se recomienda habilitar regulatoriamente que la demanda que cumpla con las
§x1 encias tecnicas respectivas tambien pueda participar en los SSCC de Control
e Frecuencia.

1: Sobrecostos mas “costo de desgaste”
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Se propone modificar la NT de SSCC, especificamente en el literal a) de su articulo “2-3 Informe SSCC”:
Dice:

“a. La cuantificacion de los recursos técnicos necesarios para la operacion segura, de calidad y mas
economica del Sistema Eléctrico, identificando los recursos disponibles en el sistema y aquellos nuevos
recursos técnicos que deberan ser incorporados en el Sistema Eléctrico Nacional.”

Se propone:

“a. La cuantificacion de los recursos técnicos necesarios para la operacmn segura, de calidad y mas
economica del Sistema Eléctrico, '

, 'Y aquellos nuevos recursos técnicos que
deberan ser incorporados en el Sistema Eléctrico Nacional.

”



Precio Estabilizado para PMGD

Costos Marginales Reales (USS/MWh)
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Los periodos con costo marginal cero
han aumentado considerablemente.

Pago por Precio Estabilizado y CMg

160.000.000
140.000.000
120.000.000

100.000.000

60.000.000
40.000.000
20.000.000

10,00

—— CompPrecioEstab () —— CMg Polpaico 220 ()

La normativa de precio estabilizado para PMGD
traspasa a los generadores la obligacion de pagar
las diferencias cuando P .piiad0 > CMg Yy les asigna
la diferencia cuando la situacion es al reveés.



Precio Estabilizado para PMGD

Estabilizacion de Precios [MM$]
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Grafico 5.3 Precio Estabilizado

Los pagos mensuales por estabilizacion de
precios han ido en aumento y actualmente
alcanzan mas de 45 MMUSS/mes.
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Se propone reemplazar la componente de
ingreso a costo marginal de los PMGD por
un ingreso por compraventaventa de
energia a las distribuidoras en un precio
eficiente (P,,) calculado por la CNE

Adicionalmente es necesario racionalizar el desarrollo
futuro de los PMGD para lo cual se propone realizar un
estudio que cubra el Sistema Eléctrico Nacional, con el
fin de determinar las zonas en las que seria eficiente la
instalacion de PMGD vy las respectivas potencias maximas
por tecnologia que se podria instalar en ellas.



Ingresos por suficiencia

* La incorporacion de la demanda como un agente active mas en los
sistemas eléctricos ya ocurre en los principals sistemas electricos
a nivel mundial

» Las caracteristicas de las plantas de produccion de H2V y
derivados ofrecen caracteristicas que las hacen especialmente
adecuadas para participar con Servicios sistémicos como la
suficiencia.

* Una central que puede ser despachada es equivalente a una
demanda que es instruida a reducirse.




Accionabilidad de opciones analizadas.

Responsable  Impacto Estimado de
Partida de costo Impacto actual Accionabilidad Accion Accién

Cargo por cuota ERNC 0 Alta Consumidor 0

Compensacion de Impuesto a las
Emisiones

Se espera gque este monto sea creciente en la medida
que aumenten los periodos con Cmg = 0.

El impacto seria mas bien en la contencién de aumentos
a este costo.

<<1US$/MWh  Alta Regulador << 1 US$/MWh (-)
Cargo por Servicio Publico 3,7 US$/MWh Baja Regulador nd

Precio Estabilizado para PMGD 6,5 US$/MWh Media Regulador ~3 US$/MWh (-)  Bajo los supuestos del Informe.

8.547

Cargo por Potencia (costo) pesos/KW/mes

Muy baja Regulador nd

Bajo los supuestos del Informe, sobre retiros limitados
desde el SEN.

Costo Servicios Complementarios 6,2 US$/MWh Muy Alta Coordinador ~3 US$/MWh (-)  Bajo los supuestos del Informe.

Cargo por Potencia (ingreso) 0 Media - Alta Regulador ~10 US$/MWh (+)

Nota: las referencias a MWh corresponden a consumos desde el SEN.

Criterios de definicion de Niveles de Accionabilidad
Muy Alta: cambios que podrian implementarse en el marco regulatorio
actual.

Alta: se trata de medidas que podrian implementarse a nivel reglamentario o normativo. En caso de requerir algiin cambio en la ley, el cambio se referiria a habilitar la medida
con una redaccion puntual y especifica. Existe, ademas, experiencia en medidas similares en otros mercados.

Media: Se trata de medidas que requeririan cambios limitados en la ley eléctrica y los consiguientes ajustes reglamentario/normativos. Cuando sea aplicable, existe experiencia
en medidas similares en otros mercados.

Baja: la medida requiere cambios mayores a la ley eléctrica 0 no existe experiencias similares en otros mercados.
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